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Beitrag zur Genomanalyse in der Getreidegruppe. 
Von K.  H e i n z  y o n  B e r g .  

Die Erwe i t e rung  unserer  S tudien  fiber die Ge- wenig wie die pf lanzengeographische  allein die 
t re idegruppe ,  die dadurch  no twendig  geworden uns in teress ierenden F ragen  nach  Bi ldungsweg 
ist,  dab  die morphologische S y s t e m a t i k  ebenso- und  Vorel tern  unserer  wicht igs ten  K u l t u r -  
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pflanzen ersch6pfend zu beantworten vermoehte, 
hat sich neben anderen Methoden in der cytolo- 
gische n Genomanalyse ein Instrument geschaf- 
fen, das seine Leistungsf~higkeit in den letzten 
Jahren hinreichend bewiesen hat. Allerdings ist 
das unter entsprechenden Gesichtspunkten v611ig 

Verh~iltnissen gegenw~irtig im Vordergrund der 
Betrachtung; allerdings wird es schon erkennbar, 
dab die unerl~iBliche Vollst~ndigkeit ohne Einbe- 
ziehung yon Agropyrum in unsere Studien nicht 
erreicht werden kann. Bei Aegilops ist gerade in 
den letzten Jahren viel getan worden, trotzdem 

a b c 

Abb. I. Aeg. umbellulata • Haynaldia villos~, a, b Metaphasen; c spS.tere Metaphasen, Chromosomen gespalten. 2000 x .  

neu durchzuarbeitende Arbeitsfeld sehr umfang- 
reich; die erwarteten Aufschltisse und Erkennt- 
nisse, die sich in den bisherigen Ergebnissen 
schon langsam abzuzeichnen beginnen, k6nnen 

a b 
Abb. 2. Aeg. umbellulata x Hayn~ldia villosa. 

der Natur der sache nach ihren vollen Weft erst 
dann erlangen, wenn das Gebiet bis zur letzten 
Vollst~ndigkeit ausgesch6pft ist. Erst wenn die 
zahlreichen Einzelbeobachtungen nach allen 
Seiten iiberpriift und best~itigt sind, ist der da- 
mit neu gewonnene Boden tragf~ihig genug, um 
darauf welter aufbauen zu k6nnen. 

Von den groBen mit Triticum verwandten 
Gattungen steht A egilops mit seinen eigenartigen, 
yon der bisherigen Analyse aufgedeckten Genom- 

gibt es eine Reihe yon Arten, yon denen gar 
keine oder viel zu wenige Kreuzungen unter- 
sucht sind; hier wird jedoch die Gemeinschafts- 
arbeit aller daran interessierten Forscher ein- 

C 

a--c  Telophaserl, (b, c Karminessig). 20o0 • 

setzen, damit das Mosaik der Einzelergebnisse 
sich mehr und mehr zu einem Gesamtbilde 
schliel3t. 

Als Beitrag zu diesem Mosaik sollen auch die 
folgenden Beobachtungen fiber einige in der Li- 
teratur noch nicht, oder nieht ausreichend be- 
schriebene Artbastarde yon Aegilops, bzw. von 

Aegitops mit Haynaldia dienen, denen sich in 
Zukunft noch weitere Mitteilungen anschliel3en 
Sollen. 
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M a t e r i a l  fund M e t h o d i k .  
Das diesen Untersuchungen zugrunde gelegte 

Bastardmaterial war mir von Herrn Hoffat Prof. 
Dr. E. TSCHERMAK-SEu im Zuchtgarten 
seiner Lehrkanzel Iiir Pflanzenzfichtung an der 
Hochschule ftir Bodenkultur in Wien zur Ver- 
Iiigung gestellt worden. Im folgenden werden 
drei Kombinationen behandelt: 

A. Zweibasische : 
I. F I Aeg. umbellulata X Haynaldia villosa 

- -  WA~,/I933. 
2. F 1 Aeg. umbellulata X uniaristata - -  

WA1JI935. 
B. Dreibasisch : 

3. 171 Aeg. variabilis • umbellulata - -  
WA~2/I935. 

Als Fixiergemische wurde 
Platinchlorid- Formol-Eisessig 
und Chrom-Formol-Eisessig 
verwendet. Die in iiblicher 
Technik meist 18 # dick her- 
gestellten Sehnittpr~parate 
wurden mit Fuchsin-Lichtgriin 
bzw. Gentianaviolett nach 
Newton gef~irbt. Ein Teil der 
Be0bachtungen wurde an 
Karminessigpr~iparaten nach 
HEITZ ausgeffihrt. Die Unter- 
suchungen selbst konnten erst 
im Winter 1935/36 im Kaiser a 
Wilhelm-Institut fiir Zfich- 
tungsforschung in Mtinche- 
berg (Mark) ausgefiihrt werden. 

Ich freue reich, an dieser Stelle Herrn Prof. 
TSC~ERMAK-Wien fiir die grol3ztigige l)ber- 
lassung des wertvo!len Untersuchungsmaterials, 
fiir die Arbeitsm6glichkeit am Kaiser Wilhelm- 
Institut dem damaligen kommissarischen Leiter, 
Herrn Dr. B. HUSFELD, meinen verbindlichsten 
Dank ausspreehen zu k6nne n. GroBziigige Unter- 
sttitzung und F6rderung in vietf~iltiger Beziehung 
wurde meinen Arbeiten sowohl in Wien wie 
auch in Miincheberg yon seiten der Deutschen 
Forschungsgemeinschaft zuteil, wofiir ich dieser 
ebenfatls meinen aufrichtigen Dank iibermit- 
teln m6chte. 

Die c y t o l o g i s c h e n  B e o b a c . h t u n g e n  an den  
B a s t a r d e n .  

I. Aeg. umbellulata X Haynaldia villosa. 

Von dieser 1932 yon mir ausgefiihrten Kreu- 
zung wurden 6 K6r ner ausgelegt, die im folgen- 
den Jahre s~imtlich zu gelungenen Yl-Bastarden 
heranwuchsen, die sich aul3erordentlich reich 
bestockten, trotz groBer Ahrenzahl jedoch v611ig 

steril blieben und auch in einigen versuchsweise 
rfickgekreuzten )~hren keinerlei Ansatz ergaben. 

Beide Eltern besitzen haploid n = 7 Chromo- 
somen. Die 14 somatischen Chromosomen des 
Bastards treten in der I. Reifeteilung ausnahms- 
los als Univalente auf (Abb. I a, b). Es f~llt auf, 
dab die Spindel meist aul3ergew6hnlich lang und 
demzufolge oft stark gekriimmt ist, in extremen 
F~illen so sehr, dab die Pole einander sehr nahe 
zu liegen kommen (I a). H~iufig liegen einzelne 
Chromosomen auBerhalb des eigentlichen Spin- 
delk6rpers, es war jedoch stets erkennbar, dab 
sie dutch faserige Strukturen zur Hauptspindel 
in Beziehnngen standen (I b). Auch der weitere 
TeilungsverlauI weist verschiedene Eigenheiten 
auf. So wird an den Univalenten in der vorge- 

@ 
C 

Abb.  3. Aeg. umbeHulata x Haynaldia villcsa. I n t e r k i n e s e :  a Res t i tu t io laskern ;  
b K l e i n k e r n e  aus je eilaem Chrcmosom;  c I L  Metaphase .  a, c 2ooo •  b 4ooo •  

schrittenen I. Metaphase zwar allgemein der 
hom6otypische L~ngsspalt sichtbar (I c), eine 
Trennung der Spalth~ilften noch in der I. Ana- 
phase, die bei anderen Getreidebastarden .so 
hiiufig ist, findet jedoch mit ganz wenigen Aus- 
nahmen (2c) nicht statt. Demgem~il3 ist auch 
von einer Bewegung der Chromosomen praktisch 
nichts zu erkennen. Ihre Verteilung auf die 
Tochterzellen erfolgt anscheinend v611ig zufalls- 
gem~il3 durch die Wandbildungen, welche die 
Interkinese einleiten (2a--c). Die dann am 
dichtesten zusammenliegenden Chromosomen 
bilden einen gemeinsamen Kern, die entfernteren 
selbstfindige Kleinkerne (3b). Das daraus resuL 
tierende Interkinesebild zeigt eine sehr unreine 
Werteilung, die Kleinkerne lassen oft noch die 
Zahl der an ihrem Aufbau beteiligten Chromo- 
somen erkennen. Dabei ergab sich die Feststelt 
lung, dab einzelne, Kleinkerne bildende Chro- 
mosomen stets Univalente mit ungetrennten 
Spalth~ilffen waren; Einzelmonaden bildeten 
niemals Kleinkerne, sondern werden anscheinend 
friiher oder sp~iter resorbiert. Weshalb jedoeh in 
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mallchen F~illen einzelne Chromosomen haw. 
Kleinkerne dutch Wandbitdung abgetrennt wer- 
den, in der Mehrzahl der F~ille aber nicht, lieB 
sich nicht erkennen. 

An 4 ~ Interkinesezellen wurden folgende Ver- 
teilungen beobachtet (K = Kern mit mehr als 

2. F i A~eg. umbdtalata • A eg. uniaristata. 

Von dieser Kombination zweier 7-chromoso- 
miger Arten ist die reziproke Verbindung bereits 
von PERCIVAL I932 untersucht worden. Da 
meine Beobachtungen in einigen Einzelheiten 

Abb. 4. Aeg. ccmbeilulata• I. Metaphase: a 4 i i + 6 i ;  b 611+21; c i i i i + 2 i i + 7  I. 2000• 

3 Chromosomen, k = Kleinkern mit 1- -  3 Chromo- abweichen, sollen sie kurz wiedergegebell 
somen, R = Restitutionskern) : werden. 

K : K  12 (K + k):(K + k) 4 W~hrend PERCIVAL 0 - -  4 acrosyndetische Bi- 
K : (K  + K) i (K + k):(K + 2 k)3 valente angibt, wurden von mir h~ufig 5, ganz K: (K + k )  io ( K + 2 k ) : ( K + 2 k ) 3  
K: (K + 2 k) i R 3 selten 6 (Abb. 4 b) beobachtet,  ausschlieBlich 
K: (K + 3 k) i (R + k) 2 Univalente gar nicht. Vereinzelt kamen dabei 

Von diesen 46 Kleinkernen enthielten I I  zwei, auch ringf6rmige Gemini (4 a, c) vor, und zwar 
der Rest je ein Chromosom. Die v611ig zuf~illige bis zu 2 in einer Zelle. Ziemlich h~iufig traten 
zahlenm~igige Verteilung der ChromosomeI1 l~il3t Trivalente (4 c, 5 b - -d )  auf, ebenfalls bis zu zwei 
sich auch ill der 2. Teilung erkennen (Abb. 3c), je Zelle, einmal land ich auch ein Quadrivalent 
deren Verlauf jedoch mit  Rticksicht darauf, dab (5 a). Die genauen, an IOO Zellen aufgenomme- 
Monadentrennung erfolgen kann, keine weiteren nen Daten enthalten die folgenden Tabellen. 
Unregelm/il3igkeiten verursacht, lJber den weiteren Teilungsverlauf ist nichts 

Diese Verteiltmgsweise der Chromosomen I~iBt Ungew6hnliches zu sagen. 
T a b e l l e  Ix 

Abb. 5- Aeg. umbel}c~ata • uniaristata. Polyvalente: a ein Quadri- 
va len t ;b - -dTr iva len te ,  2ooo•  ~ 2 14._~... ]24.~.9_..I14 I 168  2 ~ I I -  

es als nahezu ausgeschlossen erscheinen, dab ~176 ] 34 " - ' ~ "  " - ~  H 2 7 2 
einigermaBen ausgeglichene Garnituren zu- T a b e 11 e 2. 
stande kommen, die lebensf~ihige Geschlechts- 
zellen oder Zygoten zu bilden verm6chten. Aus- ill IOO Zellen 
genommen mtiBten hiervon nur die in der Inter-  Quadrivalente . i 1 
kinese beobachteten Restitutionskerlle (Abb. 3 a) Trivalente . . . 41 J 46'9% I 6o,i % gebun- 
mit  dem gesamten somatischen Chromosomen- Ring-L Bivalente I3 ~ 13,2% I dene 
bestand werden, die, wenn auch im Pollen wegen Stab- / 331 
zu geringer Zahl nicht wirksam werdend, so doch 
im weiblichen Geschlecht bei Rtickkreuzung Univalente �9 , 585 ] 39,9% niche: gebundene 
Nitten funktionieren sollen. [ Chromosomen 
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T a b e l l e  3- 
Chiasmenfrequenz j e Chromosom: o,3o 5 

,, je gebundenes Chromosom 
(,,half chiasmata" nactl DAI~- 
LINGTON) : O,549 

Terminalisationskoeffizient: o,843 

B,ndu  enje elle 61 5i 41 3121I 
Anzahl Zellen �9 �9 3 22 22 32 15 5 I 

Von diesen Bindungen 21 interstitiell, 49 sub- 
terminal, der Rest terminal. 

3. F1 Aeg. variabilis • umbellulata. 

Zweifellos am interessantesten yon allen hier 
behandelten Hybrid-Formen war das Verhalten 
yon F 1 Aeg. variabilis N umbellulata. 
Es handelt sich um einen dreibasischen 
Bastard mit  2z somatischen Chromo- 
somen, 14 von Aeg. variabilis und 7 
yon Aeg. umbellulata. 

In der I. Reifeteilung finden sich mit  
grol3er Konstanz 71i + 71 (Tab. 4). Die 
Gleichf6rmigkeit der Metaphasenanord- 
nung f~llt besonders auf, wenn man Ver- 
gleiche mit  anderen A egilops-F1-Bastar- 
den (beispielsweise Tab. I) anstellt. Aber 
auch die Geminiform ist eine andere, als 
wir sie yon den meisten Artbastarden 
gewohnt sind und entspricht v611ig der- 
jenigen der reinen Arten. Nur selten 
erscheinen Stabformen, die dann ge- 
wShnlich ein subterminales oder inter- 
stitielles Chiasma aufweisen, meist 
treten ringf6rmige Gemini auf mit  2 
und oft genug auch 3 Chiasmata. Die Chiasmen- 
statistik ist in Tab. 5 zusammengefaBt, die alle 

T a b  e l l e  4- 

Konfigurationen: 8it + 5I J 711 + 7I [III[; + 6ti +6I 

von insgesamt 7 ~ 
Zellen . . . .  I 67 2 

T a b e l l e  5. 
Interstitielle Chiasmata 72 ) 
Subterminale Chiasmata 37 
Terminale Chiasmata 188 J 

297 

H/~ufigkeit der Chiasmata in 20 Zellen 

a) je Zelle b) je Bivalent 

17 16 15 14 13 12 4 3 2 I 
4 3 5 4 2 2 I 44 66 29 

Terminalisationskoeffizient 0,633 
Chiasmenfrequenz je Bivalent 2,I2 

(zum Vergleich mit den Angaben bel Tab. 2: 
Chiasmenfrequenz je Chromosom o,71 , Chiasmen- 
frequenz je gebundenes Chromosom z,o6). 

charakteristischen Punkte wiedergibt. Die Un-  
terschiede gegenfiber anderen Bastarden, wie 
Aeg. umbellutata X uniaristata (Tab. 2, 3) und 
diesem, verhgltnism~il3ig /ihnlichen, sind sehr  
klar (vgl. dazu die Abb. 6 a--d) .  

Die Univalenten machen die hom6otypisehe. 
Trennung zu einem Teil noch in der I. Anaphase 
dutch. I m  fibrigen bietet der weitere Teilungs- 
verlauf gegenfiber /ihnlichen und schon oft be-- 
schriebenen keine wesentlichen Besonderheitem 

A u s w e r t u n g .  

Den drei untersuchten Kombinationen ist je 
ein Elter, n~imlich Aegilops umbellulata gemein- 

Abb. 6. Aeg. varicLbilis • umbellulate. I. Metaphase: 
a 7 i i  + 7 I, z5/9; b 7ii  + 7i, ~2/7; o i i n  + 6i i  + 6i;  d 8 n + 5i; 

bei b - -d  skid die Univalenten weggeiassen. 2ooo •  

sam, eine Art, die bisher noch wenig in Kreu-  
zungen verwendet worden ist. Dabei darf da~ 
Verhalten ihres Genoms nach ihrer systemati-  
schen Stellung besonderes Interesse beanspru- 
chen. Wird sie doch yon E m  i92 9 wie yon 
ZHUKOVSKY 1928 fibereinstimmend in der un-  
mittelbaren Nachbarschaft  yon Aeg. ovata, biun- 
cialis, triaristata und cotumnaris eingereiht, wo 
sie als einzige diploide Art unter Tetraploiden 
zumindest durch diesen Umstand auff~illt. DaB. 
die betreffenden Sektionen, Pleionathera bei Era, 
Polyeides bei ZHUKOVSKY im fibrigen nicht gleich 
gefal3t sind, ~ndert daran nichts. 

Meinen Beobachtungen zufolge sind in der  
Kombination Aeg. umbellulata • uniaristata er-  
heblich st~rkere Bindungsverh~iltnisse festzu- 
stellen gewesen, als nach den Angaben PERCI- 
VALS fiber den reziproken Bastard zu erwarten 
waren (vgl. Tab. i u. 2). Die Einzelheiten der  
Tabellen lassen sich in folgendem kurz zu- 
sammenfassen: Es treten bis zu 6, vorwiegend 
jedoch Bindungsstufen von 3--5  Bivalenten auf; 
schw~chere Stufen sind wenig, Zellen ohne Bi- 
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valent gar nicht vertreten; wenngleich selten, 
k6nnen 2 Bivalente je Zelle als Ringgemini aus- 
gebildet sein. Diese Chromosomenanordnungen 
lassen im Verein mit der ftir einen diploiden 
Bastard beachtenswerten H/iufigkeit trivalenter 
Figuren zwar keineswegs Homologie, wohl aber 
nahezu semihomologe Beziehungen zwischen 
beiden Genomen erschliegen, l~ber Aeg. unia- 
ristata ist derzeit noch sehr wenig bekannt. 
PERCIVAL erw~ihnt den Bastard Aeg. Heldreichii 
X uniaristata, bei dem er 5--7 Bivalente, davon 
2--3 ringf6rmig und gelegentlich ein Trivalent 
findet. Diese Angaben werden dadurch inter- 
essant, dab Aeg. Heldreichii nach Em eine Sub- 
species der uniaristata systematisch recht nahe- 
stehenden Aeg. comosa ist, diese abet zu den, 
ganz anderen Sektionen zugeh6rigen Arten Aeg. 
squarrosa und mutica engere Beziehungen aufzu- 
weisen scheint, als sie zwischen comosa-Heldrei- 
chii und uniaristata selbst bestehen. KlttARA 
und LILIENFELD 1932 geben fiir Aeg. comosa X 
squarrosa (Sect. Platystachys) bis 7 vorwiegend 
ringf6rmige Gemini an und fiir Aeg. comosa X 
mutica (Sect. Amblyopyrl, m) his zu 5 Ringen bei 
3- -7  Bivalenten. Da das karyologische Ver- 
h~iltnis zwischen A eg. comosa und seiner ssp. 
Heldreichii jedoch unbekannt ist, k6nnen diese 
Verh~tltnisse erst nach entsprechenden Unter- 
suchungen durchschaut werden. 

Wesentlich klarer gestaltet sich das Ergebnis 
tier Beobachtungen an Aeg. variabilis X umbellu- 
lata (Tab. 4). Es l~igt nur die eine Deutung zu, 
dab eines der beiden Genome von Aeg. variabilis 
mit demjenigen des A eg. umbellulata vollst/indig, 
oder wenn man sehr vorsichtig sein will, unge- 
w6hnlich weitgehend homolog ist. Es gibt nur 
sehr wenige Artbastarde in der Gattung A egilops, 
deren Verhalten eine so eindeutige Sprache 
spricht. Das seltene iiberz~ihlige Bivalent mug 
wohl als Anzeichen schwacher terminaler Bezie- 
hungen zweier Chromosomen der zweiten varia- 
bilis-Garnitur aufgefagt werden, die wahrschein- 
lich ~ihnliche Beziehungen auch zu Chromosomen 
tier beiden voll konjugierten S~itze aufweisen 
und dadurch die gelegentlichen Trivalenten 
bilden. Sehr interessant ist nun die Frage, ob 
sich eine Vermutung tiber die n/ihere Natur  des 
mit umbellulata homologen variabilis-Genoms 
begriinden liigt. Auch Aeg. variabilis ist bisher 
erst in wenigen A egilops-Artkreuzungen unter- 
sucht worden. Die Art geh6rt nach EIG in die 
grot3e Sektion der Pleionathera, der nach Auf- 
fassung dieses Autors auger den oben aufgez~ihl- 
ten Iloch die Arten Aeg. triuncialis und Kotschyi 
angeh6ren. Bastarde yon Aeg. variabilis mit 
eben diesen beiden Arten sind von LINDSCFIAU 

untt OEI~LER 1936 cytologisch untersucht wor- 
den. Es zeigte sich dabei, dab A eg. Kotschyi mit 
jenen des Aeg. variabilis vollst~indig homologe 
Genome besitzen mug, w~ihrend mit tier genom- 
analytisch gut bekannten Aeg. triuncialis wahr- 
scheinlich nur ein Genom st/irkere semihomologe 
Beziehungen zeigt. Dabei ~tut3erten die Verff. die 
Vermutung, dab es sich hierbei um eine Form 
des Genoms C (Cva~) handeln diirfte, nachdem 
sich bislang in allen untersuchten, i4chromoso - 
migen Pleionathera-Arten und dartiber hinaus 
noch b~ei einigen anderen, ein solches modifizier- 
tes C-Genom als gemeinsames Genom hat nach- 
weisen oder wahrscheinlich machen lassen. Wenn 
nun Aeg. variabilis eine Form des C-Genoms 
besitzt, und dieses tats~ichlich die Rolle einer Art 
, ,Grundgenom" der Sect. Pleionathera spielt, so 
liegt der Schlug sehr nahe, dab das Aeg. varia- 
bilis mit der einzigen diploiden Pleionathera, 
Spezies umbellulata gemeinsame Genom ein C- 
Genom ist. Diesen Schlug, der naturgem~B durch 
eine Anzahl weiterer Bastardverbindungen noch 
seine Best/itigung erfahren mug, m6chte ich hier 
mit dem vorl~iufig gebotenen Vorbehalt ziehen. 
Es ist in diesem Zusammenhang besonders be- 
merkenswert, dab man bei I4IHARA und LILIEN- 
a;ELD 1932 bei Er6rterung des Vorkommens des 
C-Genoms (S. 45o) lesen kann: ,,Vielleicht wird 
sich das Genom C noch bei anderen polyploiden 
Aegilops-Arten nachweisen lassen, vielleicht liigt 
sich auch irgendwo eine entsprechende diploide 
Form (CO) noch finden (man denke z .B.  an 
Aeg. umbellulata !)." Ich darf meine Beobach- 
tungen wohl als eine sch6ne Best/itigung dieser 
Voraussage ansehen. 

Unkompliziert ist auch die Deutung, die sich 
an das Verhalten des Gattungsbastards A eg. um- 
bellulata • Haynatdia villosa kniipft. Zwischen 
den Genomen beider Arten sind keinerlei tIomo- 
logie-BeziehungeI1 zu erkennen. Damit best~itigt 
sich yon neuem die genomanalytisctf v611ig iso- 
lierte Stellung yon Haynaldia. Mit den folgenden 
Arten bzw. Genomen sind Bastardkombinatio- 
nen bisher untersucht worden, ohne dab irgend- 
welche Beziehungen zwischen diesen und Hay- 
naldia festgestellt werden konnten: Aeg. ven- 
tricosa (CventVvent) (BLEIER 1928, I93O ), Aeg. 
ovata (CovEov) (BLEIER 1928 , 1930 ; V. BERG 1931, 
I934) , Triticum turgidum, durum und vulgare 
A~m, BErn, Avulg, Bvulg, Dvuag) (v. BERt 1931, 1934; 
KOSTOFr 1936); Trit. Timopheevi (ATim, GTim) 
(KosTOr~ I936), Secale cereale (KosTovv 1936); 
ferner hat te  ich Gelegenheit, in multiplei1 Ba- 
starden mit gleichem Resultat das Verhalten 
yon Haynaldia gegentiber den Genomen von 
Secale cereale, Aegilops cylindrica (CoylDcyl) 
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und A eg. caudata beobachten zu k6nnen 
(unver6ffentlicht). 

Z u s a m m e n f a s s u n g .  

I. Es wird das Verhalten der Chromosomen 
in den Reifeteilungen der drei F1-Bastarde 
Aegilops variabilis • urnbellulata, Aeg. umbellu- 
lath • Haynaldia villosa, Aeg. umbellulata • 
uniaristata beschrieben, von denen die beiden 
ersten neue, bisher nicht untersuchte Kombina- 
tionen darstellen. 

2. F 1 A eg. umbellulata X uniaristata bildet 
meist 3--5 ,  selten his 6 stabf6rmige Bivalente 
mit  terminalen Chiasmata. Ringf6rmige Gemini 
linden sich selten, bis zu 2 je Zelle; Trivalente 
finden sich verh~iltnism~igig h~iufig. Es wird auf 
schwache, semihomologe Beziehungen der beiden 
Elterarten geschlossen. 

3. t;1 Aeg. variabilis X umbellulc~ta zeigt mit  
groBer Regelm~iBigkeit 7 Ringgemini mit  teil- 
weise interstitiellen Chiasmata, die v611ig denen 
reiner Arten ~ihneln. Es wird weitgehende, viel- 
leicht v611ige Homologie eines Genoms von Aeg. 
variabilis mit demjenigen der diploiden Art 
A eg. umbellulata erschlossen. 

4. Bisher ist be i  allen tetraploiden Arten 
innerhalb der Sektion Pleionathera, sowie auch 
bei einigen auBerhalb stehenden, der. Besitz 
eines gemeinsamen, wenn auch yon Art zu Art 
mehr oder weniger stark ver~inderten Genoms 
wahrscheinlich gemacht worden, fiir welches 
KIHARA die Bezeichnung C eingefiihrt hat. 

5. I m  Hinblick auf diese Sachlage wird, mit  
dem bis zur Erstellung weiterer Beweise n6tigen 
Vorbehalt, das den beiden Pleionathera-Arten 
Aeg. variabilis und Aeg. umbellulata gemeinsame 
Genom ebenfalls fiir eine Form des C-Genoms 
gehalten. Damit  ist Aeg. umbellulata die erste 
und vorl~ufig einzige Art, in welcher das sonst 
nur aus tetraploiden Arten in Verbindung mit  
anderen Genomen bekannte Genom C in diplo- 
ider Form allein auftritt.  

6. I m  F1-Bastard Aeg. umbellulata • Haynal- 
dis villosa kommt  keinerlei Anzeichen yon Ho- 
mologiebeziehungen der elterlichen Genome vor. 
S~imtliche Chromosomen bleiben ungepaart.  

7. Ein 1]berbiick Zeigt , dab das Haynaldia- 
Genom auch zu den bei den Arten Aegilops 
caudata, cylindrica, ovata, ventricosa, Secale 
cereale, Triticum durum, turgidum mid vulgare 
vorhandenen Genomen keine Beziehungen hat.  
Seine genomanalytische Stellung gegeniiber den 
Gattungen Aegilops, Secale und Triticum ist  
afischeinend, z .T .  erheblich, isolierter als die- 
jenige dieser Gattungen zueinander, 

L i t e r a t u r .  
BERG, K. H. v. : Ein Bastard mit vier vollstgn- 

digen, haploiden- Artgenomen. Wiener Akad. 
Wiss., Anz: 68, Nr. 22 (1931). 

BERG, K. H. v.: Cytologische Untersuchungen 
an den Bastarden des Triticum turgidovillosum und 
all einer t? I T~,. turgidum >< villosum. Z. Ab- 
stammgslehre 68, 94~I26 (I934). 

BLEIER, H. : Untersuehungen fiber alas Verhalten 
der verschiedenen Kernkomponenten bei der Re- 
duktionsteilung yon Bastarden. La Ce!lule 4 o, 
85--144 (193o). 

BLEIER, H . :  Zytologische Untersuchungen an 
seltenen Getreide- und Rfibenbastarden. Z. Ab- 
stammgslehre I, 447--451 (1928). 

Era, A. : Monographisch-kritisehe .Obersicht der 
Gattung Ae#lops. Reper~. spec. nov. Beih. 55, 
Berlin-Dahlem (1929). 

KIHARA, H . ,  u.  F .  LILIENFELD: Genomanalyse 
bei Triticum und Aegilops. IV. Untersuchungen an 
Aegilops • Triticum und Aegilops X _4egilops- 
Hybriden. Cytologia 3, 384--456 (1932) �9 

KOSTOFF, D. : The genoms of Triticum Timo- 
pheevi ZHUI<., Secale cereale L. and Haync~ldia 
villosa Sca~uR. Z. Abstammgslehre 72, 115--118 
(1936). 

LINDSCHAV, M., u. E. OEHLER: Cytologische 
Untersuchungen an tetraploiden A egilops-Bastar- 
den. Zfichter 8, 113--117 (1936). 

PERCIVAL, J. : Cytological studies of some 
wheat and Aegilops hybrids. Ann. Bot. 66, 479-5Ol 
(1932). 

ZHUKOVSKY, P .  M. : A critical systematical survey 
of the species of the genus A egilops L. J3ull. appl, 
bot. pl. breed. 18, 417--61o (1928). 

Beobachtungen an einer Chlorophyllmutante einer 
zweizeiligen Sommergerste.  

Von Ottotrar I-Ieinlseh, Kvasice, CSR. 

Pflanzen mit  abweichenden Chlorophyllrnerk- 
malen wurden bei vielen Pflanzenarten, so auch 
bei den Itinf Hauptgetreidearten Weizen, Roggen, 
Gerste, Hafer  und Mais beschlieben. 1Jber die 
,,erbliche Variation der Chlorophylleigenschaff" 
bei Gerste Hafer  und Roggen hat  NILSSON- 

EHLE (13) bereits I913 ausftihrlich berichtet. Es 
scheint, dab weiBe, chlorophyllose Mutanten ver- 
h~iltnism~iBig am seltensten bei Weizen vor~ 
kommen, doch wurden auch bei dieser Pfianzen- 
art  Weiglinge beschrieben (W. K. SMITH und 
J. B. H*R~INGTON I6). 


